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Ressnrch infrastracture

Izvor Informaclja

Informacife unutar ovog dokumenta prikupljene su iz Javno dostupnih izvora, Intervjua I putem istraZiva&kih
metoda. Moguce Je da odredenl Izvori nisu obuhvatill sve relevantne Informacife lli da su podloZni promjenama.
Ovaj elaborat Je izraden na osnovu informaclja pruenih od strane naruéioca elaborata | kljuénih ulesnika
projekta. Takoder, analiza obuhvata podatke dobijene kroz razgovore s relevantnim akterima sliénih projekata u
regiji. Dodatno, informacije su prikupliene putem interokcije s akterima | struénjacima Iz centara za
visokoperformantno racunarstvo (HPC) u razlititim dijelovima Europe. Razgovori i konsultacije s ovim
stru€njacima pruili su dodatne uvide | perspektive relevantne za temu obradenu u ovom elaboratu.

ZVor za

Finansijske projekcije u ovom dokumentu formirane su na osnovu detalinih predraéuna i procjena za
Implementaciju planiranih aktivnosti. Osim toga, analiza trenutnog stanja na tr¥iStu takoder Je bila kifuéni
faktor pri formiranju projekcija. Dodatno, projekcije su oblikovane na osnovu predvidanja broja &lanova u
Tech4Green mreéi u buduénosti, uzimajuéi u obzir trendove rasta i planirane strategije $irenja mre¥e. VaZno
Je napomenuti da su finansijske projekcije takoder formirane uzimajuéi u obzir dostupne fondove I grantove
iz razli¢itlh programa Evropske unije (EU fondovi) koji bl mogll bitl potencljaln/ izvori finansiranja za ovaf
projekat. Projekcife su samo procjene zasnovane na raspoloZivim Informacijama | podioZne su izmjenama
zbog promjena u ekonomskom okruZenfu, tri$nim uslovima ill dostupnosti finansijskih resursa.
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ELABORAT O ISPLATIVOSTI, OPRAVDANOSTI | ORGANIZACIJI PROJEKTA
OSNIVANJA NAUCNO-ISTRAZIVACKE INFRASTRUKTURE »TECHAGREEN"

Veza sa: Odluka o pristupanju Projektu osnivanja nauéno-istraivacke infrastrukture , TechdGreen", broj: 01-GV-
02-989/23 Sarajevo od 26.06.2023. godine.

O PROJEKTU

Tech4Green je inicijativa Grada Sarajevo usmjerena na uspostavljanje nauéno-istrazivacke infrastrukture
smjestene u impresivnom okruZenju zgrade Vidikovac na planini Trebevi¢. Ova inicijativa je uskladena sa
strateskim ciljem razvoja Grada Sarajeva — Grad buduénosti, riznica proslosti odnosno prioritetom 2.3. Sarajevo
smart city, mjera 2.3.1. Smart hub, biznis centar i inkubator. Naime, Grad Sarajevo je u prosiosti realizirao projekte
koji su za cilj imali transfer tehnologije i istraZivanja u praksu s ciljem implementacije koncepta pametnih gradova.
U okviru ove strategije jasno je opredjeljenje za stvaranje biznis centara i inkubatora koji ée poticati ove aktivnosti
u buducénosti. Sve ovo je obuhvaéeno Tech4Green inicijativom,

O ELABORATU

Ovaj elaborat ima za cilj istraZiti i analizirati izvodijivost, opravdanost i organizaciju projekta osnivanja nauéno-
istraZivalke infrastrukture "TechdGreen" u Sarajevu, sa fokusom na njegovu isplativost, tehnolosku primjenjivost
i drustveni doprinos. Ovaj elaborat Ce sagledati ekonomski aspekt projekta, uz ocjenu potencijalnih investicija,
troskova implementacije i projekciju ekonomske isplativosti projekta. Analizirat ée se i drustveni uticaj projekta
na lokalnu zajednicu, ukljuéujuci aspekte zaposijavanja, edukacije i podizanja svijesti o odrzivosti.
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Elaborat o isplativosti, opravdanosti i organizaciji projekta osnivanja na

»Tech4Green"

1. uvoD

Opce je poznato da izgled danasnjeg drustva uveliko oblikuje jedna vrlo snaZna i dominantna sila — sila
globalizacije. Globalizacija, uveliko potpomognuta nezaustavljivim prodorom informacionih tehnologija u sve
pore Zivota i djelovanja ljudi, prisilila fe praktiéno i one koji su najzasluZniji za njen razvoj i nastanak na brzu |
beskompromisnu utrku s vremenom, na transformaciju I prihvatanje novih, drustvu korisnljih, principa rada i
djelovanja. Buducnost Europe je i nada buduénost, a kreiranje zajednickog, boljeg, efikasnijeg i u svjetskim
razmjerama kompetitivnijeg trZiSta nuZno je za postizanje 2eljenog cilja. Odgojno-obrazovna i nauénoistrazivaéka
djelatnost kiju¢ni su faktori stabilnog I prosperitetnog drustvenog razvoja, kao | obezbjedivanja odgovarajuéeg
kulturnog identiteta drustva, koje bi, kao takvo, bilo atraktivno ne samo za Zivot ljudi nego i poZeljnih partnera u
medunarodnim odnosima i saradnji. To posebno dolazi do izraZaja u kontekstu aktuelnih globalnih trendova, kao
i evidentnih planetarnih izazova, poput ekoloskih problema, prisilnih i neprisilnih migracija, ubrzanog starenja
stanovnidtva u mnogim drustvima, u koja spada i bosanskohercegovacko.

Svjedoci smo ubrzanih promjena u svim segmentima drustvene djelatnosti, kao i u natinu #ivota ljudi, potevsi od
tehnitko-tehnoloskih inovacija I informati¢ko-komunikacijskih unapredenja, o kojima smo sve ovisnlji, pa do
dinamike u odgojno-obrazovnim formama i sadrZajima, u zdravstvenim uslugama, kulturnoj i sportskoj aktivnosti
i sli¢no. To, prije svega, karakterizira stanje u razvijenim drudtvima koja ulaiu velika materijalna sredstva u
obrazovanje i nauku, ¢ineci ih na taj naéin ne samo prosperitetnim ve¢ i poZeljnim partnerom u medunarodnim
odnosima i saradnji. S druge strane imamo nerazvijena | marginalizirana drustva, &iji se razvof ne zasniva na
znanju, gdje se ulaganje u obrazovnu i nauénoistraZivaéku djelatnost ne prepoznaje kao nesto $to je imperativno,
odnosno u razvojnom smislu opravdano, veé se to tretira kao puka “drustvena potro$nja”, pa, otuda u budzetskom
smislu biva podrZano samo onoliko koliko to dopustaju neki drugi “drustveni prioriteti”.

U Bosnl | Hercegovinl su se desile brojne, nagle | Sokantne, demografske, ekonomsko-socijaine | pravno-
politicke promjene Izazvane ne samo ratom veé | tegobnom postratnom tranzicljom, zbog dega Je nutno
strateski osmislit revitaliziranje ovog drustva kako bi postalo istinskl poZeljno mjesto za #ivot ljudi, naroéito
miladih, umjesto 3to ga onl masovno napustaju, a $to za Jednu ovako malu zemiju predstavija nenadoknadiv
gubitak. Razvo] savremenih druStava primarno se temeljl na kvalitetnom obrazovanju | naucl te praéenju
trendova na Sirem planu, tj. ukijutivanju u stratelke planove Evropske unije. Najkrace releno,
bosanskohercegovatko drustvo, a posebno Kanton Sarajevo, da bl istinski postall poZeljan amblfent za ¥vot
ljudi, moraju biti otvoreni prema progresivnim tokovima u Evropl | svijetu, a to zna¢i utemeljit! svoj razvoj na
kvalitetnom | modernom obrazovanju | naucl,

NaucnolstraZivatka djelatnost predstavija sistemski stvaralaéki rad na usvajanju novih znanja s ciljem
unapredenja drustva | koristenja tih znanja u svim oblastima drustvenog i privrednog razvoja, ukljuéujuéi razvof
i primjenu tehnologlje. Naucni i tehnoloki razvoj ima prioritetnl znaéaj za razvoj driave te je sastavni dio
medunarodnog, a posebno evropskog naucnoistraZivackog prostora. U strategiji nauéno-tehni¢kog razvoja Bosne
i Hercegovine, koji je u saradnji s UNESCO satinila Akademija nauka i umjetnosti Bosne | Hercegovine (ANUBIH),
definisano je da bi se istraZivako-razvojnim djelatnostima trebali primarno baviti istraivaki instituti i
istraZivacki centri registrirani za takvu djelatnost, i to uglavnom u preduzeéima.

o s _ _-:.-_Z_-';.: a1 % —'I!'-Izu‘
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Savremena drustva odavno su prepoznala nauku i nauéno istrafivanfe kao dinamicke faktore privrednog,
socijalnog i duhovnog prosperiteto. Rast standarda gradana i bolji kvalitet Zivota nezamislivi su bez nauke i
obrazovanja. Razvoj nauke, a samim tim i multisegmenata drustva, ukljuéujuéi i ljudske resurse koji proizvode
inovacije, nemoguci su bez kontinuiranog poveéanja finansijskih investicija zna&ajnih za razvoj odredenih
drultvenih segmenata. KS ima potrebu za razvojem, baziranom na nauci i inovacijama koji ¢e rezultirati
povecanjem konkurentnosti i pozitivnim rastom ekonomije. BudZetska sredstva namijenjena za istraZivanje i
razvoj (izraZeno u procentu budZeta Kantona), prema Strategiji (2010-2015) trebala su biti u porastu, $to nije
sluéaj, odnosno doslo je do pada ulaganjo. Taj procenat iznosi 0,6% budZeta Kantona i na minimainoj je
preadvidenoj vrijednosti. Ue$¢e poslovnog sektora u finansiranju istraZivanja u Kantonu je jako mali, toliko
minoran da i ne postoje podaci o tome. U drfavama OECD-a poslovni sektor finansira 60,8% svih troskova zo
istraZivanje i razvoj.

NautnoistraZivacki segment ¢ine nauéna istraZivanfa koja mogu biti osnovna, razvojna i aplikativna, PoZeljno je
da kompanlje podsti¢u tehnolo$ki segment putem komercijalizacije, stimulacije i usvajanfa novih tehnologija. U
savremenim razvojnim sistemima ova dva segmenta su integrisana kroz inovacife. Cvorista povezivanja
navedenih segmenata su Inovacifski centrl | tehnoloski/nauéno-tehnoloski parkovl. Kako e navedeno u
Strategl)l razvoja obrazovanja | nauke Kantona Sarajevo za period 2017-2022, godine, fedino KS od veélh
kantona u FBIH nema tehnoloske/nauéno-tehnolodke parkove. S tim u vezl, Viada | Skupstina KS trebaju
kreiratl povoljne preduvjete za uspostavu inovacifskih centara znanja | izvrsnosti kao koordinacijskog tijela
kroz postojece kantonalne javne ustanove (prvenstveno UNSA, all | druge). Primarni zadatak takvih centara je
generiranje inovativnih rje$enja koja proizilaze iz dfelatnosti nauénoistraZivaékih subjekata (fakulteta, akademija,
instituta, laboratorija, zavoda itd.), uspostava veza s privrednim sektorom te omogucéavanje prenosa inovacija u
privredni sektor.

Nauka | tehnologlja jo$ uvijek nemaju vodecu ulogu u razvoju zemlje. Finansijska izdvajanja jovnog I privatnog
sektora u BiH za oblast nauke i tehnologije i dalfe su zanemariva. Razvoj nauke se ne prati, a registri istraZivaéa,
projekata i Institucifa ne aZuriraju. Utesée bh. istraZivaéa i institucija u evropskom istraZlvaékom prostoru na
simboli¢nom fe nivou. Nauéna difaspora vrlo je malo ukljuéena u istraZivaéki prostor BIH i uglavnom se zavréava
ucedéem na konferencliama. Sistem visokog obrazovanja ne osposobljava se za kompetentan nauéno-istraZivaékl
rad.

Prema podacima Agencife zo statistlku u Bosni I Hercegovini budZetska izdvajanja za IstraZivanje | razvoj

(IR) u 2022. godini iznosila su 60, 4 miliona KM . Prema sektoru, najvide sredstava utrodeno fe u sektor
visokog obrazovanja 77,9%, zatim drZavnom sektoru 14,1%, poslovnom sektoru 7,7% i neprofitnom
sektoru 0,3%. Ako se zna da Je 2022, godine BDP Bosne | Hercegovine, prema Istom lzvoru, lznosio 45,5
milljardi KM, ulaganjo u nauku zvanitno Eine 0,15% BDP-a. Posebno Je lo¥ podatak do su ta Izdvojanja 2013,
godine bila 0,32%, a od tada su u stalnom padu. U Bosnl | Hercegovini, u registre nauénolstraZiva&kih Instituclja
u oba entiteta upisana su 54 Instituta, od Eega Je sedem Instituta u privatnom 1 Javnom viasniStvu, te 40
Instituta u sklopu javnih Il privatnih univerziteta. Prema podacima Agenclfe za statistiku BIH, na posiovima
istralvanfa | razvoja 2020. godine bilo Je zaposieno oko dvije hilfade osoba, od éega trl etvrtine élne
Istralivaél, Za razllku od EU, gdje Je samo 40% IstraZivata zaposieno na univerzitetima, u BIH Je éak 80%
IstraZivaéa zaposleno u visokom obrazovanju.



Elaborat o isplativosti, opravdanosti i organizaciji projekta osnivanja nauéno-istra¥ivacke infrastrukture , Tech4Green"

2. O PROJEKTU

Rastuci globalni izazovi kao $to su klimatske promjene, iscrpljivanje prirodnih resursa i degradacija okoli$a
zahtijevaju hitnu i odluénu akciju kako bi se osigurala odr¥iva buduénost. Sarajevo, grad bogate historlije i kulture,
nalazi se na raskr¥cu gdje se tradicija susrece s najnovijim trendovima | tehnologijama. Brza urbanizacija grada i
ekonomski rast doveli su do zna¢ajnog karbonskog otiska, podi#uéi zabrinutost zbog kvalitete zraka, upravijanja
otpadom i potroénje energije. Jedinstvena topografija Sarajeva dodatno pogorsava ove probleme, éineéi odr3ivi
razvoj ne samo izborom, ve¢ nuZnoéu za dobrobit grada i dobrobit generacija koje dolaze.

U momentu ovih globalnih izazova I grad Sarajevo se nalazi pred kijuénim izborom: pokleknuti pred izazovima ili
se uzdignuti kao svjetionik odrZivosti i zdravog kvaliteta Zivota za svoje gradane. Promisijanja o inovacijama i
Istraivanju kao alatu za postizanje odrZivosti prisutna su u Strategiji razvoja Grada Sarajeva 2021. - 2027. Naime,
kao dijo prioriteta Sarajevo Pametnog Grada, uskladenog s razvojnom strategijom grada usmjerenom ka
postizanju statusa 'Grada Buducnosti | Riznice Pro¥lostl’, jedna od kijuénih mjera fe razvoj nauéno-istraZivackih
aktivnosti. U tom kontekstu, saradnja s drugim entitetima, s ekpertizom u nauénom | istraZivatkom radu, od
klju¢nog fe znadaja. Pored toga, u kontekstu odabira Funkcionalnog urbanog podruéja Sarajeva u okviru Misije
»100 gradova sa nultom neto emisijom”, Ured Europske Unije u Bosni i Hercegovini I Kanton Sarajevo su 14.
decembra 2022. godine pokrenuli ,,Koaliciju za nultu neto emisifu.” Ova Inicljativa predstavifa kljuéni korak u
ostvarivanju ciljeva usmjerenih ka odrivom razvoju i smanjenfu emislja $tetnih gasova u glavnom gradu Bosne |
Hercegovine. U okviru ove koalicije Grad Sarajevo i njegovi partneri imaju priliku da se dodatno usmjere na
istraZivanje i implementaciju inovativnih tehnologija i rjesenja koja ¢e doprinijet! smanjenju emisijo CO2 i drugih
Stetnih gasova u gradu.

Tech4Green inicijativa javija se u kontekstu tekuéih aktivnosti | pokrenutlh Inicljativa, kroz koje je postalo
evidentno da je saradnja s nauéno-istraZivackim, istraZivatko-razvojnim i akademskim ustanovama vaZna, jer su
znanje i istraZivacki potencijali kljuéni za uspjesnu provedbu ovih projekata.

ﬂech4Green tefi da predvodi put prema inkluzivnom, prosperitetnom, otpornom na klimatske promjenh
i odrZivom gradu buduénosti. Implementacija ovog projekta stvorila bi neophodne uslove za uspostavu
moderne nauéno-istraZivatke i tehnitke infrastrukture. Ova infrastruktura opremljena ratunarima visoke
performanse (HPC) i drugim naprednim tehnologkim alatima ée pruzati obrazovnoj, nauénoj i poslovnoj
zajednici u Bosni i Hercegovini priliku za ubrzani razvoj u skladu s evropskim strate&kim ciljevima i
naporima Bosne | Hercegovine za postizanje odr¥ivog | sveobuhvatnog napretka. Uspostava centra za
ratunarstvo visoke performanse (HPC) predstavlja znatajan korak ka unapredenju znanja i podsticanju
inovativnih moguénosti u oblasti super ratunarstva i srodnih tehnologija. Osim toga, doprinosi $irim
\ cilievima unapredenja svijesti i obrazovanja o HPC-u unutar Bosne | Hercegovine. )

Osnovni cilj uspostave ove infrastrukture je prikupljanje | analiziranje relevantnih podataka za postizanje razliéitih
cilfeva u svim oblastima od interesa za zajednicu, kao i one od znadaja za druge zalnteresovane strane, prife svega
u Sarafevu, Bosni i Hercegovini | Sire, podrska radu nauénika | istrasivaéa, Jjacanje mobilnost! studenata I podrike
start-upvoma i inovacijama.

Projekt uspostave TechdGreen nauéno-istraZivaéke infrastrukture Je razvojni projekt koji je inicirao Grad
Sarajevo. Ovaj razvojni projekt obuhvata period od 3 godine (2023 - 2026), a kao rezultat projekta planirana je
uspostava naulno-istraZivaéke Infrastrukture s centrom racunara visoke performanse locirane u zgradi Vidikovac
na Trebeviéu. Clanovi projektnog konzorcifuma su Grad Sarajevo, Nauénoistrafivaékl institut Verlab za
biomedicinski inZinjering, medicinske uredaje i vjesta¢ku inteligenciju (Verlab Institut), JU Centar za napredne
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tehnologije (CNT), UdruZenje e-transformacija uz iskazani interes ¢lanica Univerziteta u Sarajevu: Poljoprivredni
fakultet Univerziteta u Sarajevu, Masinski fakultet Univerziteta u Sarajevu, Farmaceutski fakultet Univerziteta u
Sarajevu i Centar za istraZivanje politike suprotstavijanja kriminalitetu (CPRC).

Specifiéni ciljevi projekta prikazani su u tabeli ispod.
Tabela 1. Specificni ciljevi projekta

Rb. Specifi¢ni cilj Indikatori

2, Uspostava HPC centra - Kapacitet i brzina HPC centra
- Broj istrazivackih projekata podrZanih HPC-om

Implementacija inovativnih tehnologija Broj implementiranih tehnoloskih rjiesenja
Ocjenjivanje uCinka inovacija na odrZivost

Povezivanje sa obrazovnim institucijama - Broj zajednickih projekata sa partnerskim
institucijama
- Ocjena ucinka saradnje na akademsku zajednicu

gc o

3. KONTEKST REGIONALNOG OKRUZENJA

Ralunari visokih performansi (engl. High Performance Computers — HPC) ili superkompjuteri, postali su
neophodna sredstva u globalnoj ekonomiji podataka. Oni su od sustinskog znaéaja za suoéavanje s drugtvenim
izazovima i povecanje konkurentske sposobnosti industrije, ukljuéujuéi mala. srednjai velika preduzeca.
Omogucava sloZeno modeliranje i simulaciju, Sto zauzvrat omoguéava izviaéenje korisnih informacija iz velikih
koli¢ina podataka. Kada se kombinuje s vjestackom inteligencijom, ima ogroman potencijal za doprinos razvoju
novih tretmana zasnovanih na personaliziranoj medicini, smanjenju vremena potrebnog za izbacivanje
inovativnih proizvoda na triiste ili predvidanju posljedica klimatskih promjena.

Zastupljenost racunara visokih performansi u EU i na Zapadnom Balkanu varira u zavisnosti od zemlje i regiona.
EU se aktivno trudi da promovise HPC kroz inicijative kao $to je , The European High Performance Computing Joint
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Undertaking (EuroHPC JU)'*, koja ima za cilj unapredenje pristupa HPC resursima i razvoj HPC ekosistema u
¢lanicama EU i pridruZenim zemljama. U sklopu inicijative slijedece &lanice EU i pridrufene zemlje odluéile su
postati tlanicama Inicifative: Austrija, Belgija, Bugarska, Hrvatska, Kipar, Ceska Republika, Danska, Estonija,
Finska, Francuska, Njemacka, Gréka, Madarska, Island, Irska, Italija, Lotvija, Litvanija, Luksemburg, Malta, Crna
Gora, Nizozemska, Sjeverna Makedonija, Norveska, Poljska, Portugal, Rumunija, Srbija, Slovacka, Slovenija,
Spanija, Svedska | Turska.

Republika Slovenija posjeduje jedan od najja¢ih superraéunara u Evropi Vega’ (Maribor) vrijednosti od preko 17
miliona eura koji je trenutno najjati u regiji. Republika Hrvatska ima 2 superrakunara, najpoznatiji i najjati je
‘Bura’ kofi se nalazi na Univerzitetu u Rijeci za istroivatke potrebe, HPE Cray koli se koristi u stabilnosti hrvatske
informacione strukture. Republika Srbija posjeduje 1 superraéunar u svom data centru u Kragujevcu otvorenom
2021. godine Cija je namjena pohranjivanje | obrada podataka Republike Srbije. Crna Gora kao &lanica EuroHPC
JU je uspostavila nacionalni kompetencifski centar | centar za ratunarstvo visokih performansi u skladu sa
europskom HPC strategijom, ali trenutno ne posjeduje nifedan superracunar, dok Bosna i Hercegovina trenutno
nije €lanica zajednitke inicljative samim tim nema ni instaliran nijedan superraéunar opce lli specljaine namjene.
Kroz program EuroHPC JU, u 8 odabranih drZava &lanica EU smjesteni su raéunari visokih performansi svjetske
klase podifelfeni na:
a) Superralunari visokog dometa — obavljaju 150-550 millona milijardi operacifa u sekundi:

1. LUMI (CDC) Kajaani (Fi)
2. leonardo (Cineca) Bologna (IT)
3. Marenostrum V (BSC) Barcelona (ES)

b) Superralunari srednjeg ranga — obavijaju 4-13 miliona milijard] operacija u sekundi:
1. Meluxina in Bissen (LU)

Euro-IT4l in Ostrava (CZ}

VEGA in Maribor (SI)

Deucalion in Minho (PT)

PetaSC in Sofia (BG)

A wN

Statisticki govoredi, ratunari visokih performansi nisu mnogo zastuplfeni na podruéju Balkana i Istoéne Evrope.
Sudeti po ovim podacima otigledno je da ovaj tehnoloki potencifal nije iskoristen ni u minimalnoj mjeri porede¢i
sa Amerikom I Evropskom unijom, uzimajuci u obzir sve prednosti za nauku, ekonomiju i druge oblasti. U EU preko
90% poslovanja predstavljaju mala i srednja preduzeéa (SME), koji pruZaju oko dvije treéine poslova u privatnom
sektoru. U BiH je situacija povodom SME sliéna, sve vise radnih mjesta bude popunjeno u firmama ovog tipa.
Evropska komisija je ustanovila da Kompjuter! visokih performansi (engl. High Performanse Computers - HPC)
mogu doprifeniti u znaéajnoj mjeri ovoj temi na osnovu &injenice do digitalizacija I upotreba ICT tehnologila
znacajno unapreduje poslovanje i smanjuje nepotrebne troskove. Raéunari visokih perfomansi se u Evropskoj uniji
I pridruZenim ¢&lanicama primjenjuju za nauku, drustvo i industriju.
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1. Naucna istraZivanja: HPC se koristi za simulaciju i analizu slofenih nauénih problema, kao $to su klimatski
modeli, astrofizika, medicinske simulacije i mnoge druge oblasti. Ovi raéunarl omoguéavaju br¥e i
preciznije analize.

2. InZinjering: U industrifi, HPC se koristi za projektovanje i analizu sloZenih infenjerskih sistema, kao $to su
avioni, automobili, naftne platforme i drugi veliki projekti.

3. Finansijski sektor: HPC se koristi za brzu i preciznu analizu finansijskih trista, rizika | investicija. Ovo je
posebno vaZno za trgovce i investitore.

4. Farmaceutska industrija: Za razvoj novih lijekova i medicinskih istraZivanja, HPC omoguéava simulacije
interakcije lijekova i molekularnih struktura.

5. Viade i odbrambeni sektor: Viade koriste HPC za analizu velikih koli¢ina podataka, kriptoanalizu,
simulacife za odbranu i mnoge druge svrhe.

Raéunarivisokih performansi se nalaze u srcu digitalnih blizanaca. Digitalni blizanci se oslanjaju na superraéunare
za integraciju kontinulranog posmatranja, modeliranja | simulacija visokih performansi, daju¢/ vrio precizna
predvidanja buduceg razvoja u razlititim oblastima primjene (vrijeme, poljoprivreda, zagadenje, migracija,
saobracaj, medicina, proizvodnja, itd.). Upotreba superraéunara bi imala videstruku korist u gotovo svim sferama
u BiH, od digitalizacije drZavnih servisa i administracije, te malih i srednjih preduzeta, preko zastite IT
infrastrukture, do akademskih IstraZivanja | medicinske upotrebe. Ukoliko bi se raéunari visokih performansi
poceli intenzivnije koristiti u BiH, to bi na$ poslovni sektor uéinio fleksiblinijim I konkurentnijim na evropskom
tr2istu.

IstraZivatke infrastrukture (Rl) pokazale su se kao sna¥an drutveni i ekonomski faktor s moguénoscu riesavanja
globalnih izazova, ali | priviaéenja najboljih talenata. Opcenito govoreéi, svijest o relevantnosti medunarodno
privianih istraZivackih infrastruktura (RI) raste. Posebno se priznaje uloga RI-ova u medunarodnoj istraZivaékoj
saradnji i njihov doprinos medunarodnoj konkurentnosti. Rute razvoja istraZivaékih infrastruktura temelje se na
pouzdanoj bazi znanja koja uzima u obzir dogadaje izvan teritorija ekonomije. To ukljuéuje informacije o
postojec¢im istraZivaékim Infrastrukturama?.

Jedan od izazova na Zapadnom Balkanu (ZB) je taf $to je odlazna mobilnost veéa od dolazne mobilnosti, $to je
posljedica, izmedu ostalog, nedovolino razvienih istraZiva¢kih infrastruktura, nedostatka prvoklasnih
istraZivackih objekata i pristupa najnovijim tehnologljama u regiji. IstraZivacke infrastrukture stvaraju nauéni i
tehnolo3ki zamah koji se $iroko odraZava i najuéinkovitije razvija Europski istraZivalki prostor (ERA). Neki od
primjera naucno-istraZivaékih instrastruktura u regionu su:
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BioSens je istraZivacki institut koji se bavi bioinformatikom, kao i razvojem te primjenom naprednih
tehnologija u poljoprivredi i zastiti okoliSa. Istrazujuci nauéne i tehnoloske granice inovativne primjene
IT-a u poljoprivredi, Institut teZi da svjetskom poljoprivrednom sektoru pruZi vrhunska digitalna resenja
kako bi se uz manje investicija ostvarili veéi doprinosi. Nauka o materijalima, mikro i nano elektronika,
projektovanje senzora, daljinska detekcija, Internet stvari (Internet of things), umjetna inteligencija,
istraZivanje biosistema, Celijska poljoprivreda i bioarheologija samo su neke od nauénih oblasti koje
Institut integrise kako bi poljoprivredu udinio efikasnijom i naukom podstakao ekonomski razvoj,
drustveni boljitak i zaposlenost. Transformacija BioSense Instituta u europski centar izvrsnosti je izvrstan
primjer kako uéinkovito stvoriti ekosistem i okruZenje koje priviaci najbolje talente iz cijelog svijeta,
potite poduzetniStvo i zaposljavanje na regionalnoj razini te potice saradnju s privatnim sektorom i
civilnim drustvom.

Slika 1. Zgrada Biosense Instituta
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Bio4Campus predstavlja centar za istraZivanje i razvoj u podruéju bioekonomije i odrZive poljoprivrede.
Naziv BIO4 skraceno predstavija Cetiri kljucne oblasti: biomedicinu, biotehnologiju, bioinformatiku i
biodiverzitet. Fokusirajuci se na integraciju biotehnologije, ekologije i agronomije kako bi se stvorili
odriivi pristupi u proizvodnji hrane, upravljanju prirodnim resursima i zastiti okolifa. Projekti centra
uklju¢uju istraZivanje o odrZivoj uporabi biomase, razvoju novih tehnologija za uzgoj biljaka i Zivotinja,
te implementaciju odrZivih praksi u poljoprivrednim procesima. Bio4Campus obuhvatit ée Zest fakulteta,
devet naucnoistraZivackih i razvojnih instituta i nauéno-tehnoloski park.
Slika 2. Bio4 Campus

Slika 2. Projekt zgrade Bio4 Campusa
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4. INSTITUCIONALNO UREDENJE TECHAGREEN INFRASTRUKTURE

U pocetnoj fazi, tokom prvih tri godine (2023 - 2026), planira se da uspostavljeni projektni konzorcijum pod
vodstvom Grada Sarajevo aktivno radi na provedbi planiranog projekta. Ovaj konzorcijum bi imao za cilj osigurati
pravilnu implementaciju projektnih aktivnosti, upravijonje sredstvima, koordinaciju medu partnerima te
provodenje svih potrebnih koraka kako bi se osigurala uspje$na provedba projekta uspostave Tech4Green
infrastrukture.

Kako projekat napreduje i postiZe olekivane ciljeve, predvida se daljnje institucionalno uredenje kroz
uspostavijanje trajne fondacije ili javne ustanove. Ova fondacija ili javna ustanova bi imala za zadacu
osiguravanje kontinuiteta uspostavijene nautno-istraZivoéke infrastrukture, odrZavanje postignutih rezultata te
pruZanje podrske daljnjem razvoju i istraZivanju u podruéju odrivog razvoja i tehnoloskih inovacija. Fondacija ili
javna ustanova bi djelovala kao centralna institucija za koordinaciju i nadzor Tech4Green. Kako bi se osiguralo
efikasno funkcionisanje, predvida se minimalan broj osoblja, npr. tri zaposlena, koji bi bili odgovorni za
administrativne i koordinacijske poslove unutar fondacije. S obzirom na specifiénu prirodu projekta, istraZivaci bi
se dovodili prema projektima i preporukama ostalih &lanova konzorcijuma i partnera projekta &ime bi se osiguralo
da troskovi istraZivanja ne opterecuju budZet novog pravnog entiteta. Ovakav pristup omogudéio bi fleksibilnost u
angaZovanju strucnjaka i istraZivaca, a istovremeno bi omoguéio novom pravnom entitetu da zadri fokus na
koordinaciji i upravijanju cjelokupnim projektom Tech4Green.

Novi pravni entitet bi takoder imao ulogu promicanja istraZivaékih aktivnosti, uspostavijanja partnerstava s
relevantnim dionicima i institucijama, te mobilizacije sredstava za provedbu novih istrazivaékih projekata.
Struktura i upravijocki model bit ¢e oblikovani prema najboljim praksama u sektoru tehnoloskih istraZivanja i
odrZivog razvoja, uz naglasak na transparentnosti, odgovornosti i uéinkovitosti. Uz to, ovaj entitet ée imati ulogu
unaprjedenja edukativnih programa, organiziranja dogadaja i konferencija te promoviranja rezultata istraZivanja
kako bi se potaknulo Sirenje znanja i svijesti o vaZnosti odrZivog razvoja u zajednici.

Strategija razvoja projekta Tech4Green temelji se na integralnim elementima usmjerenim ka postizanju odrZivog
napretka i zastiti Zivotne sredine. Kroz kontinuiran fokus na tehnolosku inovaciju i istraZivanje, projekat ima za
cilj razvoj naprednih tehnologija za ekolodki odrfivu infrastrukturu, uz implementaciju visokoperformantnog
raCunarstva (HPC) i digitalnih alata za analizu ekoloskih podataka. Osim toga, uspostavijanje plodnih
partnerstava sa univerzitetima, istraZivackim institucijama, javnim i privatnim poslovnim sektorom i neviadinim
organizacijama predstavija kljucni segment, omogucavajuéi zajedni¢ko rjeSavanje izazova odriivog razvoja i
primjene tehnolo3kih inovacija. Kroz programe edukacije i podizanja svijesti, projekat Ce ciljati $iru javnost,
privredne subjekte i mlade generacife kako bi naglasio vaZnost odrivog razvoja i koristenja naprednih tehnologija
za zastitu okolia. Uz to, razvoj odriivog finansijskog modela koji obuhvata kombinaciju javnih investicija,
privatnih ulaganja, grantova i drugih oblika finansijske podrske bit ée kijuéan za osiguranje dugoroéne finansijske
stabilnosti projekta. Kroz usku saradnju s viadinim institucijama u implementaciji politika usmjerenih na odr3ivi
razvoj i zastitu Zivotne sredine, projekat ¢e osigurati podrsku na nivou politike strategije i regulative.
Implementacija sistema pracenja i evaluacije rezultata bit ée od sustinske vaZnosti za redovno mjerenje napretka
i utvrdivanje kljucnih indikatora uspjeha u tehnoloskom napretku, smanjenju ekolofkog otiska i unapredenju
kvalitete Zivota u Sarajevu i ire.



Projekat Tech4Green ima potencijal da ostvari snaZna partnerstva s razli¢itim akterima koji su kljuéni za uspjeh
projekta. Univerziteti igraju kljuénu ulogu kao potencijaini partneri kroz pruZanje strucnost! u istraZivanju,
tehnolodkim inovacijoma i edukaciji, pruZajuéi vaZan doprinos u oblastima kao 3to su inZenjering, nauka o
podacima (data science) i odrZivi razvoj. Industrijski sektor takoder ima znaéajnu ulogu kroz svoju sposobnost
primjene tehnoloskih rje$enja u praksi | osiguranje odrZive implementacije inovacija. Ovdje treba naroéito
istaknuti ogroman potencijal IT industrije u BiH &iji centar je upravo Sarajevo u kojem ova industrija posljednjih
godina biljeZi ogroman rast. Prema podacima VTK BiH sektor IT industrije u 2022, godini ostvario je prihode vece
od milijardu KM, od éega je izvoz iznosio 700 miliona KM. Sektor fe zapo$ljavao vife od 12.000 radnika, a gotovo
80 posto ovih rezultata u pogledu prihoda i broja zaposlenih odnosi se na kompanije iz Kantona Sarajevo.
Prepoznajuéi ovaj potencijal Viada Kantona Sarajevo i Univerzitet u Sarajevu su od Skolske 2022. godine
udvostrutili upisne kvote svih IT smjerova na razli¢itim fakultetima Univerziteta u Sarajevu, te su donijeli odluku
kojom se svim studentima upisanim na ove smjerove u potpunosti placaju troskovi studiranja.

NVO sektori su takoder vaZni partneri, s njihovom sposobno$¢éu da mobiliziraju zajednice, podignu svijest o
ekoloskim pitanjima | podrée projekte sa drustvenim uticajem. Pored toga, javni sektor, uklfuéujuéi viadine
agencije i institucije, moZe pruZiti requlatorno okruZenje, politi¢ku podrsku i pristup finansiranju koje je kijuéno za
dugoroéni uspjeh projekta. Kroz sinergiju sa ovim kljuénim partnerima, profekt Techd4Green ima potencijal da
postigne sveobuhvatan drustvenl i ekoloski uticaj, stvarajuci odrZivu | inovativnu platformu za tehnolodki
napredak | zastitu okoline.
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5. INFRASTRUKTURA, UVIETI | ZAHTIEVI

Predlofeno mjesto za smjestaj je postoje¢i multidisciplinarni kompleks Vidikovac, smjesten na planini Trebevi¢
iznad grada Sarajeva. Pokriva povrsinu od preko 2000 kvadratnih metara i rasporeden je na tri nivoa. Pristup
objektu je mogu¢ putem sarajevske Zi¢are kojo omogucava transport iz centra grada do Trebevica za manje od
15 minuta, pruZajuéi zadivijujuéi pogled na Sarajevo i okolinu tokom voZnje. Objekat nudi mogucnost za uspostavu
nauéne i istradivacke infrastrukture ukljuéujuci prostor za zajedni¢ki rad, konferencijski i multimedijalni centar i
centar za raéunarstvo visoke performanse.

Slika 4. Vanjski izgled zgrade
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raZiva.
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Slika 5. Stanje u unutrainjosti zgrade - Sprat (-1) predloZena lokacija Centra raéunarstva visoke performanse

Slika 6. Stanje u unutra$njosti zgrade - Sprat (0} predlo¥ena lokacija kolaborativnog nauéno-istraZivatkog
prostora

Trenutno stanje zgrade zahtijeva ogranifena, ostvariva ulaganja za prenamjenu i prilagodavanje potrebama
projekta. Postoje svi preduslovi za normalno funkcionisanje zgrade, ukljuéujudi pristup elektri¢noj energiji, vodi i
osnovnim zahtjevima infrastrukture. Stanje unutradnjosti veé odraZava industrijski koncept, $to olakSava
uspostavijanje prostora za istraZivanje i inovacije. Ovaj stil izgradnje odgovara standardima za
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nauénoistraZivatke prostore $irom Evrope, $to predstavija znacajan potencijal, posebno u ovoj regiji. S obzirom
na to, minimalna ulaganja ée biti usmjerena na prilagodavanje prostora specifi¢nim potrebama projekta, uz
minimalne strukturne izmjene, $to ée omogudéiti brzu adaptaciju objekta za buduée nauénoistraZivacke potrebe.

U sklopu pripreme zgrade za postavijanje Tech4Green naucnoistraZivacke infrastrukture neophodna su
ulaganja u razliéite infrastrukturne aspekte kako bi se osigurala funkcionalnost, odrZivost i sigurnost prostora.
Neka od kljuénih ulaganja u trenutno stanje zgrade ukljutuju;

e Ulaganja u elektritnu infrastrukturu: Modernizacijo elektricne mreZe, uklju¢ujuéi instalaciju naprednih
energetski u¢inkovitih sistema, osigurat ée pouzdan izvor elektri¢ne energije za potrebe svih tehnolodkih
i istraZivackih aktivnosti u centru. Ovo ée takoder omoguéiti primjenu inovativnih tehnologija za
smanjenje potrodnje energije i povecanje energetske efikasnosti.

e Ulaganja u rashladne sisteme: Implementaclja naprednih i odrivih rashladnih sistema od lzuzetne je
vaZnosti za odrfavanje optimalnih temperaturnih uvjeta unutar objekta. Ovi sistemi trebaju biti
projektovani tako da osiguraju konstantne temperature u prostorijama, posebno u prostorijama s
visokim zahtjevima za hladenjem, poput HPC centra i drugih tehnolo$kih podrudja.

e Infrastrukturna ulaganja u pripremu prostorija za HPC centar (sprat -1): Ovo ukljuéuje prilagodbu
prostora na donjem spratu kako bi se oslgurala adekvatna podrika za aktivnosti ralunara visokih
performansi. To obuhvaca osiguranje dovoljnog hladenja, pristupalnosti za odrZavanje i nadogradnju,
kao i zastitu od vanjskih uticaja koji bi mogli negativno utjecati na rad radunarskih sistema.

e Infrastrukturna ulaganfa u zavrietak adaptacije prostorija za nauéno-istraZivatke aktivnost! |
multimedijaini centar (sprat 1 | 2): Ovim se obuhvata finalizaclja prilagodavanja prostorifa za
istraZivanje | razvoj, ukljuéujuéi instalaclju potrebne opreme, povezivanfe s mreZnim sistemima,
osiguravanje pravilne ventilacije i osvjetifenja te stvaranje funkcionainih radnih prostora za istraZlvate i
nauénike.
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6. POTENCIALNI PROJEKTI | OSTALI BENEFITI

Osnovne aktivnost! Tech4Green planirane su kroz nekoliko centara i laboratorija:

1

Centar za klimatske promjene | zastitu okoll$a: Ovaj centar se bavi istraZivanjem kvalitete vode, zraka
1 tla, ukljutujuéi pracenje zagadenja | utjecaja industrije na okoli$. Aktivnosti uklju¢uju laboratorijska
ispitivanja kvalitete vode, zraka, tla i otpada, ekotoksikoloska istraZivanja, istraZivanje odrZive
poljoprivrede te razvoj kruZne ekonomije.

Centar za klimatske promjene i zastitu okoli$a Ima potencijal za razlitite projekte | korist/ koje obuhvataju:

Pracenje i analiza kvalitete vode: Ovaj centar moZe provesti istraZivanja o kvaliteti vode u rijekama,
jezerima i izvorima pitke vode. Rezultati istraZivanja mogu se koristiti za identifikaciju problema
zagodenja i donoSenje mjera zastite vodnih resursa.

Pracenfe kvalitete zraka: Centar moZe provesti mjerenja koncentraclfe onecis¢ujucih tvarl u zraku,
pracenje emisija industrijskih postrojenja i analizu njihovog utfecaja na okoli$ i zdravije ljudl. Ovi podaci
mogu informisati donosioce odluka vezanih za zastitu zraka i zdravijo.

Pracenje kvalitete tla: Ispitivanje tla za prisutnost Stetnih tvarl i njihov utfecaj na plodnost tia |
ekosisteme. Rezultati mogu potaknuti razvoj odrfivih poljoprivrednih praksi | metoda za obnovu
zemljidta.

Ekotoksikoloska istraZivanja: Centar moZe istraZivati utjecaj hemikalija i zagadivaca na Zive organizme i
ekosisteme, pomaZudi u razumijevanju ekolodkih rizika i razvoju mjera zastite.

IstraZivanje odrZive poljoprivrede: Razvoj i testiranje inovativnih metoda i tehnologija za odriivu
poljoprivredu, ukljuéujuéi smanjenje upotrebe pesticida, pobolj$anje upravijanfa vodnim resursima i
poticanje ekolodki prihvatifivih praksi uzgoja.

Razvo] kruZne ekonomife: Proutavanje moguénosti recikliranja, ponovne upotrebe | smanjenja otpada u
industriji i dru$tvu. Centar moZe promovisati odrfive modele poslovanja | IstraZivati alternative za
tradicionalni linearni ekonomskl model.

Osim navedenih projekata, centar takoder ima potencifal za saradnju sa drugim istraZivackim institucljoma,
viadinim agencifama, | privatnim sektorom radl unapredenja zastite okoliSa | prulanfa rjedenja za izazove
klimatskih promjena. Ova saradnja moZe rezultirati dodatnim projektima I inovacijama u sektoru zastite okolisa.

Centar za medicinsku tehnologlfu: Ovaj centar fokusira se na istraivanfe inovativnih tehnologija u
medicini kako bi se smanjio njihov utjecaj na okoli¥ | povecala energetska efikasnost. Aktivnosti ukljuéuju
simulaciju medicinskog okruZenja, istraivanje sigurnosti i performansi medicinskih uredajo te
implementaciju medicinskih Informacifskih tehnologija.

Centar za medIcinsku tehnologiju ima potencijol za razli¢ite projekte i beneficije koje ukljucuju:

Simulacija medicinskog okruZenja: Centar moZe simulirati uvjete koji se nalaze u stvarnim bolnickim
okruZenjima kako bi se istralle nove tehnologlje i prakse u nfezi pacijenata. Ove simulacije mogu pomoci
u razvofu boljih medicinskih postupaka | unapredenju sigurnosti pacifenata.

IstroZivanje sigurnosti | performansi medicinskih uredaja: Centar moZe testirati sigurnost i u€inkovitost
medicinskih uredaja, poput pacijent monitora, dijagnostitke opreme i terapeutskih uredaja. Ova
istralvanja mogu pomodi u identifikaciji nedostataka u dizajnu i poboljSanju performansi medicinskih
tehnologifa.

Implementacija medicinskih informacijskih tehnologija: Centar moZe istraZivati primjenu naprednih IT
rjefenja u medicinskom sektoru, ukljuéujuéi elektronitke zdravstvene kartone, sisteme za upravijanje

,**
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bolni¢kim procesima i telemedicine platforme. Ova implementacija moZe pobolj$ati pruZanje
zdravstvene njege, povecati efikasnost i smanjiti potro$nju resursa.

Energetska efikasnost: Fokusiranje na istraZivanfe tehnologija koje smanjuju potrodnju energije u
medicinskim postupcima i unutar bolnitkih objekata moZe rezultirati ustedama i smanjenjem utjecafa
na okoli3,

Unapredenje dijagnostlike i terapije: Razvoj novih tehnologija za bolju dijagnostiku bolesti | efikasnije
terapije moZe poboljsati zdravstvenu skrb i poveéati $anse za bri oporavak pacljenata.

AgroTechLab je suvremeni inovacijski centar za digitalnu poljoprivredu koji objedinjuje napredne
tehnologije s poljoprivrednim znanfem. Inovacijski centar je koncipiran s clljem pruZanja optimalinih
uslova za istraZivanje, razvof i primjenu najnovijih tehnoloskih rjeSenja u poljoprivredi. Povriina
kompleksa iznosi 200 &etvornih metara (m2) i obuhvata prostore namijenjene istraZivanju, razvoju,
edukaclji i demonstracijama. AgroTechLab je opremijen naprednim sistemom za kontrolu ambijentalnih
uvjeta, LED rasvjetom za uzgoj, hidroponskim i aeroponskim sistemima, senzorima za praéenje, te
naprednim analiti¢kim [ softverskim rjeSenjima. Takoder, objekt nudi edukacijske prostore namijenjene
obuci, radionicama i predavanjima kako bi se podrZalo irenje znanja o digitalnoj poljoprivred|.

Neki od projekata i beneficija AgroTechLab-a ukljuéuju sljedeée:

IstraZivanje i implementacija digitainih tehnologlja u poljoprivredi: AgroTechlab pruZa prostor za
istraZivanje I testiranje razlicitih digitalnih tehnologija kao $to su senzori, Internet stvari (loT), tehnologije
pametne poljoprivrede i druge inovativne prakse. Ovi projekti mogu poboljSati uéinkovitost
poljoprivredne proizvodnje | unaprijediti prakse odr#ivog uzgoja.

Razvoj novih metoda uzgoja: Koristenje hidroponskih i aeroponskih sistema omoguéuje istroZivanje
novih metoda uzgoja biljaka bez tla. Ove inovativne tehnike mogu pomoéi u smanjenju potro$nje vode,
upotrebi pesticida i poboljSanju kvalitete usfeva.

Implementacifa naprednih analiti¢kih alata: AgroTechlLab koristi napredne analiti¢ke alate i softverska
rieSenja za analizu podataka o uzgoju biljoka. Koristenje tehnologija poput umjetne inteligenclje,
masinskog ucenja | modeliranfa omoguéuje optimizaciju uzgojnih uvjeta, predvidanje prinosa i
Identificiranfe najboljih praksi za digitalnu poljoprivredu.

Obrazovni programi i edukacifa: Centar pruZa prostor za obuku, radionice | predavanja koja podrZavaju
Sirenje znanfa o digitalnoj poljoprivredi. Edukacijski programi usmjereni su na poljoprivrednike,
znanstvenike | studente kako bi se promovirale najnovije tehnologije i inovacije u poljoprivredi te podigla
svifest o odrZivom uzgoju i zastitl okolida.

Partnerstva i saradnje: AgroTechLab moZe uspostaviti saradnju s poljoprivrednicima, istraZlvaékim
instituclfama | privatnim sektorom radi razvofa novih prolzvoda I tehnologija u digitainoj poljoprivredi.
Ova partnerstva mogu rezultirati stvaranjem inovativnih rjeSenja koja unapreduju poljoprivrednu
proizvodnju | doprinose odrZivom razvoju poljoprivrednog sektora.

Centar za sigurnost na Internetu (Cybersecurlty Center) fe prostor visokih tehnoloskih kapaciteta
namifenfjen analiz, istraZivanju i razvoju u oblasti cyber sigurnosti. Ovaj centar obuhvata laboratorljske
prostorije opremijene alatima za praéenje mreZne aktivnosti, simulacijskim alatima za testiranfe
sigurnosti digitainih sistema, kao i naprednim analiti¢kim softverima za prepoznavanfe potencijainih
ranfivosti. Pored toga, centar nudl i edukacijske prostore za obuke, radionice i predavanja, éime osnaZuje
struénjake za suofavanje s izazovima cyber prijetnji i podizanje svijesti o vaZnosti sigurnost! na internetu.

Neki od projekata i beneficija Centra za sigurnost na internetu (Cybersecurity Center) ukljuéuju sljedeée:




IstraZivanje i analiza cyber prijetnji: Centar omogucuje istraZiva¢ima pristup naprednim alatima i
tehnologljoma za analizu cyber prijetnji. Projekti usmjereni na istraZivanje novih metoda za detekciju,
prevenciju i odgovor na cyber napade mogu doprinijeti ojaéavanju sigurnosti digitalnih sistema i mreZa.
Razvoj sigurnosnih tehnologija: Kroz laboratorijske prostorije opremljene alatima za pracenje mreZne
aktivnosti i simulacijskim alatima za testiranje sigurnosti digitalnih sistema, Centar omogucuje
istraiva&ima i struénfacima razvoj novih sigurnosnih tehnologija. Ovi projekti mogu doprinlijeti stvaranju
inovativnih rfe$enja koja $tite podatke i privatnost korisnika.

Edukacija i podizanje svijesti: Centar prufa edukaciske prostore za obuke, radlonice | predavanja koja
osnaiuju struénjoke za suolavanje s izazovima cyber prijetnji. Edukacijski programi takoder igraju
klju¢nu ulogu u podizanju svijesti o vaZnosti sigurnosti na internetu medu $irom zajednicom, ime se
doprinosi stvaranju sigurnijeg i odgovornijeg digitalnog okruZenja.

Partnerstva | saradnje: Centar za sigurnost na internetu moZe uspostaviti partnerstva i saradnfe s
viadinim organizacljoma, privatnim sektorom i obrazovnim institucijama radi razmjene znanja,
tehnologija i najboljlh praksi u oblasti cyber sigurnosti. Ova partnerstva mogu potaknuti razvoj
inovativnih rjeenja koja jataju sigurnost digitalnih sistema i doprinose zastiti privatnih podataka i
Informacija.

Centar za ralunarstvo visoke performanse (HPC) centar: Centar za ratunarstvo visoke performanse
(HPC) predstavija savremeni tehnoloski centar opremljen naprednim ralunarskim sistemima i
infrastrukturom namijenjenom za izuzetno brzo izvodenje slofenih nauénih proraéuna | analiza
podataka. Ovaj centar omoguéava istraZivaéima, znanstvenicima i struénjacima iz razlititth podrucja
pristup moénim ralunalnim resursima za analizu kompleksnih problema koji zahtifevaju visoku
raéunarsku snagu. Kroz primjenu naprednih algoritama, modeliranfa | simulacifa, HPC centar podrZava
istraZivanje u raznim nauénim disciplinama, ukljuéujuéi blomedicinsko InZenferstvo, bioinformatiku,
klimatologiju, astrofiziku, i mnoge druge. Opremlfen visokokvalitetnom opremom, ovaf centar pruZa
potporu za rjeSavanje najizazovnifih problema koji zahtijevaju mnogo ralunarskih resursa | izuzetnu
brzinu obrade podataka.

Neki od projekata i beneficija Centra za raéunarstvo visoke performanse (HPC) ukljucuju sljedece:

Brza Ilzvedba nauénih proraéuna: HPC centar omoguéava istraZiva¢ima iz razli¢itih nauénih podrucja brzu
izvedbu sloZenlh nauénih proraduna i analiza podataka. KoriStenjem naprednih radunarskih sistema,
istraZiva¢l mogu uéinkovito provoditi kompleksna IstraZivanja koja zahtljevaju visoku razinu ralunaine
snage.

Napredno modeliranje | simulacije: Kroz primjenu naprednih algoritama, modeliranja i simulacija, HPC
centar podriava istraZivanje u raznim nauénim disciplinama kao $to su biomedicinsko inZenjerstvo,
bioinformatika, klimatologija, ostrofizika i mnoge druge. Ova napredna analitika omogucuje
istraZlvaéima da dublje razumiju sloZene probleme | donose vaZne zakljutke o razlicitim naulnim
fenomenima.

Poboljsanje IstraZivatkih kapaciteta: Kroz pru¥anje moénih ratunarskih resursa, HPC centar doprinosi
pobolj$anju Istrafiva¢kih kapaciteta u raznim nauénim disciplinama. IstraZivadi imaju prillku provoditi
opseZna IstraZivanja koja bi Inaée bila izazovna Ili nemoguca bez pristupa visokokvalltetnim radunalnim
resursima.

Saradnja i interdisciplinarni rad: HPC centar pruZa platformu za saradnju i interdisciplinarni rad izmedu
razli¢itih istraZivackih timova i institucija. Ova saradnja moZe potaknuti razmjenu znanja, ideja i najboljih
praksi, $to vodi do stvaranja inovativnih rjedenja i napretka u raznim nauénim podrudjima.
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cold room view from inside

6. Media Congress Centar: Ovaj prostor sluZi kao mjesto za odrZavanje radionica, konferencija i razmjenu
znanja u vezi s tehnologijom i ekologijom.

U konacnici, prioritetni projekti ukljucuju pametni grad, digitalnu transformaciju, o¢uvanje okoliSa, podsticanje
inovacija i popularizaciju nauke. Njihova realizacija ukljutuje integraciju tehnoloskih inovacija, ulaganje u
istraZivanje i razvoj te uspostavu partnerstava s relevantnim dionicima. Ekonomska opravdanost ovih projekata
temelji se na dugorocnim socioekonomskim koristima, poveéanju produktivnosti, smanjenju troSkova,
unapredenju kvalitete Zivota i odrZivosti okolisa.

Pametni grad: Implementacija tehnoloskih rjeSenja kao sto su sistemi pametne prometne signalizacije, digitaini
nadzor javnih usluga i efikasno upravijanje otpadom ima za cilj povecanje ulinkovitosti gradskih operacija,
poboljSanje kvalitete Zivota gradana te stvaranje odrZivih urbanih ekosistema. Ekonomska opravdanost proizlazi
iz smanjenja troskova odrZavanja infrastrukture, poboljSanja logistike i poticanja priviacenja investicija kroz
stvaranje atraktivnog i funkcionainog urbanog okruZenja.

Digitalna transformacija: Fokusirana na integraciju digitalnih tehnologija u razli¢ite sektore kao 3to su
obrazovanje, zdravstvo, trgovina i administracija, digitalna transformacija ima za cilj unaprjedenje efikasnosti
poslovanja, poboljsanje pristupa informacijama i uslugama te stvaranje digitaline inkluzije. Ekonomska
opravdanost ove transformacije ogleda se u poveéanju produktivnosti smanjenju troskova transakcija i
unapredenju trZiSne konkurentnosti.

O¢uvanje okolisa: Implementacija projekata usmjerenih na smanjenje karbonskog otiska, promociju obnovljivih
izvora energije, zastitu biodiverziteta te odrZivo koristenje resursa ima za cilj stvaranje ekoloski osvijestenog
drustva. Ekonomska opravdanost ukijuéuje smanjenje troskova vezanih uz zagadenje, o¢uvanje prirodnih resursa
te smanjenje rizika od ekoloskih katastrofa.

Podsticanje inovacija: Ohrabrivanje istraZivackog rada, razvoja tehnoloskih start-upova i stvaranje povoljnog
poslovnog okruZenja za inovacije temelji se na poveéanju konkurentnosti gospodarstva, stvaranju novih radnih
mjesta i promicanju tehnoloSkog napretka. Ekonomska opravdanost projekata inovacija proizlazi iz povecanja
bruto domacdeg proizvoda (BDP), stvaranja novih trZista i unapredenja globalne konkurentnosti.
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Popularizacija nauke: Osnivanje edukativnih centara, organizacija javnih predavanja i promocija nauénih
dostignuéa ima za cilj podizanje svijesti o vaZnosti znanosti, poticanje kriti¢kog razmisljanja te podrku razvoju
znanstvene kulture. Ekonomska opravdanost leZi u stvaranju obrazovane radne snage, poticanju inovacija
temeljenih na znanju i podrici dugoroénom razvoju drudtva utemeljenog na znanju.

Kratkoroéni potencijal:
® Uspostava saradnje s lokalnim institucijama i partnerima radi podrske istroZivanju odrZivog razvoja.
e Organizacija edukativnih programa i radionica s fokusom na promicanje svifesti o ekoloskim pitanjima.
® Razvoj pilot projekata koji ¢e sluZiti kao temelj za budude istraZivacke aktivnosti i inovacije.

Srednjoroéni | dugoroéni potencijal za rast:

e Povelanje broja istraZivatkih projekata u saradnji s medunarodnim partnerima I institucijama.

® ProSirenje infrastrukture i loboratorijskih kapaciteta kako bi se omoguéilo provodenfe naprednih
istraZivanja u podrutju odrZivog razvoja.

® Razvoj medunarodnih saradnji i partnerstava s vodeéim institucijama i istraZivaékim centrima diljem
svijeta radl razmjene znanja i najboljih praksi.

® Povelanje utfecaja istraZivackih rezultata na razvoj politika odrZivog razvoja u Bosni | Hercegovini i Sire.

Turisti&ki potencijal:

o Diverslfikaclja turistitke ponude: Upotreba komparativne metode omogucuje razumijevanje speclfi¢nih
turistickih potreba razli¢itih skupina posjetitelja. To omoguduje regiji da prilagodi svoju turisti¢ku ponudu
kako bi privukla raznolik spektar turista zainteresiranih za znanstvena istraZivanja, odrZivi razvoj i
tehnoloske inovacije.

® Razvof tematskog turizma: Integracija nauénih istraZivanja i tehnolodkih inovacija s turistitkom
ponudom mofZe stvoriti tematski turizam usmjeren na odrZivost i tehnoloski napredak. To bi privukio
posjetitelje zainteresovane za otkrivanje najnovijih dostignuéa u podrucju oluvanja okoli$a i tehnoloskih
inovacija.

® Razvoj edukativnog turizma: Integracljo edukativnih programa i radionica za javnost moZe stvoriti
mogucnosti za edukatlvni turizam. Posjetitelfi bl imali priliku nauéiti o odr¥ivom razvoju | tehnoloskim
inovacljama kroz interaktlvne programe i demonstracije, $to bi doprinijelo poveéanju svijestl o vaZnosti
zastite okolisa i tehnolo3kog napretka.

7. KRITICNI FAKTORI FUNKCIONISANJA

Kriti¢ni faktori funkcionisanja za projekt "Tech4Green" ukljuéufu sljedece:

1. Finansiranje: Osiguravanje stabilnog | odrZivog finansiranja projekta kroz razlilite izvore finansiranja,
uklju€ujudi javne fondove, privatne investiclje i subvencife, kako bi se osigurala kontinuirana podrska i razvoj

projekta.

2. Priviatenje spoljnih partnera I klijenata: Aktivno priviadenje spoljnih partnera i klijenata za Tech4Green,
posebno kroz predvidenu potraZnju za kapacitetima radunara visokih performansi koristenjem komparativnih
prednosti, kao $to su napredne tehnologije, struéno znanje i odrive prakse.

3. Vrljeme projekta: Efikasno upravijanje vremenom projekta, postovanje rokova i postizanje kljuénih prekretnica
u skladu sa planom, kako bi se osigurala brza implementacija projekta i postizanje odrZivih rezultata u planiranom
vremenskom okviru.
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4. Ostali faktorl: Drugi vaini faktori ukljuéuju podriku viastl, stabilnost polititke situacije, prilagodavanje
promjenama u tehnoloskom okruZenju, uspostavijonje adekvatnlh regulativa i standarda, kao i osiguranje
kvalifikovanih | motivisanih struénjaka koji ée doprinijeti ostvarenju cilfeva projekta. Osim toga, kontinulrana
podrka javnosti | razumijevanje znaéaja projekta takode su od kljuénog znataja za uspjeh | odrZivost projekta.

8. FINANSIISKA STRUKTURA

Kratkorogno finansiranje moZe biti obezbijedeno kroz inicijalne investicije i kratkorotne kredite, dok se
dugorotno finansiranje moZe osigurati kroz dugoroéne kredite, investicije od strane drzavnih institucija,
medunarodnih organizacija, ili kroz partnerstva sa privatnim sektorom.

Sto se tite vrsta subvencija i poticaja, projekat moZe ratunati na podriku i subvencije iz razlititih izvora,
ukljuéujuéi fondove Evropske unije namijenjene za istraZivatke projekte, kao i podriku od strane kantonalnih,
federalnih i drzavnih vlasti u Bosni i Hercegovini. Fondovi EU iz kojih se moZe traZiti finansiranje rada nau¢no-
istraivatke infrastrukture su:

Instrument za pretpristupnu pomo¢ (IPA)

Horizon Europe - Program Evropske unije za IstraZivanje | inovacije.

Erasmus+ - Program Evropske unije za obrazovanje, obuku, mlade i sport.

Program COSME - Program Evropske unije za konkurentnost malih i srednjih preduzeca (MSP).
Program Kreativna Evropa - Program Evropske unlje za kulturne i kreativne sektore.

Europski strukturni i investicijski fondovi (ESIF) - fondovi koji podrZavaju politike EU za
postizanje ekonomske | socljalne kohezije.

7. Europski fond za regionalni razvoj (ERDF) - fond kaoji podrZava regionalni razvoj u EU.

S A bR

Dodatno, privatni sektor moZe pruZiti podriku putem donacija, sponzorstava ili partnerskih investicija,
dok se mogu istra¥iti i drugi lzvori finansiranja poput filantropskih organizacija, medunarodnih fondacija i
investitora zainteresovanih za projekte odrivog razvoja. Da bi se osigurala odrZivost likvidnosti, projekat treba
da razvije strategije za raznovrsno finansiranje koje ée oslgurati stabilan priliv sredstava za redovno
funkcionisanje infrastrukture. Takoder, potrebno je pafljivo planiranje budfeta i pracenje finansijskih tokova
kako bi se osigurala likvidnost u svim fazama projekta. Redovna analiza i revizije finansijskih performansi takoder
su od vitalnog znataja kako bi se odrZala stabilnost i odrZivost finansiranja projekta.

Moguénost iznajmljivanja resursa HPC?
ANALIZA TROSKOVA USPOSTAVE INFRASTRUKTURE | PLAN PRIHODA | RASHODA TECHAGREEN

Ulaganja prema kategorliji troskova predstavifena su u tabeli 2.
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Tabela 2. Ulaganje u uspostavu nauénoistraZivacke infrastrukture Tech4Green

Analiza trogkova i dobiti vréi se na period januar 2024 do decembar 2024. Dakle, obuhvata period od 12 mjeseci.

Ulaganja
3 Grad
1 Ulaganja u elektri¢nu infrastrukuturu 1 3 2;40’(\)4 00 3 zﬁ% 00 32'5:02: 00
Ulaganje u rashladne sisteme (LI
2 = 1 | BAM7,500.00 BAM 7,500.00  7,500.00
Infrastrukturna ulaganja u pripremu BAM BAM - BAM
3 prostorija za HPC centar (sprat -1) 1 245,000.00 | 245,000.00 @ 245,000.00
Infrastrukturna ulaganja u zavrietak
adaptaclje prostorija za nauéno-istraZivatke BAM BAM BAM
4 aktivnosti i multimedijalni centar (sprat 1i2) 1 275,000.00 | 275,000.00 = 275,000.00
K BAM
|
HPC oprema gaM R
| 1 | 3,590,000.00 | 3,590,000.00 | BAMO0.00
Oprema za multimedijalni centar S S =l
2 o 1 120,000.00 120,000.00 | BA
Oprema za nautnoistraZivacki prostor - BAM BAM
3| osnovni paket 1 340,000.00 | 340,000.00 @ BAM 0.00
" Bam - -—
Ukupno sub-kategorije:| 4,050,000.00
Konsultantske usluge za dizajn i razvoj HPC BAM BAM BAM
1|centra 1 110,000.00 | 110,000.00 @ 110,000.00
Konsultantske usluge za projektovanje BAM BAM . BAM
2| Tech4Green infrastrukture 1 50,000.00 30,000.00 30,000.00
. BAM |
Ukupno s ;| 140,000.00
Orgonizacija radionica | seminara s ciljem BAM BAM
1|upoznavanja javnosti o projektu 3 6,000.00 18,000.00 BAM 0.00
. , BAM BAM i
2 Medijska kampanja 1 12,000.00 12,000.00 8AM 0.00
1  BAM BAM
3 Kreiranje i printanje promotivnog materijala 1| 6,000.00 6,000.00 BAM 0.00
' BAM -
Ukupno sub-kategorije:  36,000.00
. BAM
1|Projekt menaaZer | 12 |BamM4000.00 4800000 | BAMO0.00
[
2 }Admln!stratw‘ni/ﬁnansfjskf menadZer 12 BAM3,00000 3 6;/(‘)24. 00 BAM 0.00
| JEAM 2, BAM
Ukupno sub-kategorije:  84,000.00
. [ BAM
699,500.00
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Tabela 5. Operativni troskovi odrZavanja zgrade
Rb. Naziv Godisnji troskovi

Potrosnja elektri¢ne energije BAM 26,400.00

Potrosnja vode BAM 1,200.00
3 Troskovi interneta BAM 6,000.00

Komunalni troskovi BAM 2,400.00

OdrZavanje prostorija
OdrZavanje opreme

Tabela 6. Plan finansiranja projekta za period 2024 - 2026

Rb. Stavka Plan 2024 Plan 2025 Plan 2026
2 IstraZivacki projekti i grantovi BAM BAM BAM

4,050,000.00 1,050,000.00 2,200,000.00

' Iznajmljivanje resursa HPC-a BAM 0.00 BAM 45,000.00  BAM 65,000.00
4 Iznajmljivanje nauéno-istraZivacke BAM 0.00 BAM 25,000.00 BAM 50,000.00
infrastrukture

5 Edukacijske usluge BAM 0.00 BAM 30,000.00 BAM 60,000.00

6 Usluge iznajmljivanja media BAM 0.00 BAM 15,000.00 BAM 25,000.00

kongresnog centra

Prihod na osnovu clanarina u mrezu

8 Savjetodavne usluge BAM 0.00 BAM 48,000.00 BAM 66,000.00

BAM 250,000.00 BAM 300,000.00 BAM 400,000.00.

UKUPNO BAM BAM BAM
5,000,000.00 1,906,200.00 3,168,800.00

Donatorska sredstva

Odekivani povrat ulaganja u nauéno-istraZivacku infrastrukturu moZe znadajno varirati ovisno o razlicitim
gimbenicima, ukljucujudi vrstu istraZivanja, sloZenost projekata, finansijske strategije, trZi$ne potrebe i drustvene
koristi. Za mnoge istrazivac¢ke infrastrukture, oekivani povrat ulaganja moZe biti dugorocan, s ciljem stvaranja
dugorocnih koristi za drustvo, unapredenja nauénih spoznaja i rjeSavanja globalnih izazova. Na osnovu analize
predvida se da ce se isplativost ulaganja u Tech4Green projekt ostvariti u roku od 10 godina u najgoroj perspektivi,
a najboljoj u roku od 5 godina. Ulaganja u nauéno-istraZivacku infrastrukturu cesto se smatraju dugorocnim
ulaganjima koja podrZavaju razvoj inovacija, tehnoloski napredak i odrZivu ekonomiju. Povrat ulaganja moZe se
mijeriti kroz niz parametara, ukljuéujudi stvaranje novih tehnoloskih riesenja, unaprjedenje drustvenih standardo,
poticanje privrednog rasta, smanjenje troskova istraZivanja, te priviadenje visokokvalificiranih kadrova i
inozemnih investicija. U ovom sluéaju, oéekivani povrat ulaganja u nauéno-istraZivacku infrastrukturu moZe biti
dugorodan i tesko mjerljiv u finansijskim pojmovima, bududi da mnogi od tih projekata imaju za cilj pruZanje
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dugoroénih drustvenih i ekonomskih koristi. Ulaganja u istraZivanje mogu imati $irok spektar utjecaja, ukljuéujudi
unaprjedenje kvalitete Zivota, rieavanje globalnih izazova poput klimatskih promjena i oCuvanja okolisa,
osiguravanja modernih alata i tehnologija za potrebe razvoja novih proizvoda i usluga u razli¢itim industrijskim
sektorima te stvaranje temelja za buduéi tehnoloski napredak i inovacije.

Imajuéi u vidu dosadasnje razgovore sa predstavnicima Delegacije Evropske unije u BiH i predstavnicima E vropske
Komisije iz Brisela i njihovu iskazanu spremnost da uéestvuju u finansiranju infrastrukture Tech4Green, proizilazi
da ¢e se ulaganje Grada Sarajevo najvi¥e odnositi na zavrSetak radova i pripremu objekta za prihvat i
funkcionisanje pomenute infrastrukture te je stoga jasno da ne postoje opravdani razlozi da se ovaj projekat ne
realizira, naroéito uvaavajuéi &injenicu kako objekat Vidikovac ve¢ godinama Ceka na fizitki zavrietak i
definiranje njegove namjene od koje ée koristi imati $ira drustvena zajednica.

6.4. ANALIZA DRUSTVENE KORISTI

Analiza drustvene koristi projekta Tech4Green moZe biti izvedena kroz razmatranje rozlicitih scenarija - osnovnog,
niskog, srednjeg i visokog, uzimajuéi u obzir direktni  indirektni uticaj na drustvo, ukljutujuci ekonomske, ekolodke
i socijalne aspekte. U osnovnom scenariju, projekat bi imao ogranicen uticaj na drustvenu korist, fokusirajuéi se
prvenstveno na razvoj tehnoloskih kapaciteta i obrazovnih Inicijativa. Otekue se minimaini broj novih radnih
mjesta, s ograni¢enim doprinosom ekonomskom rastu i zaposljavanju.

U niskom scenariju, projekat bi imao ogranien ali primjetan drustveni uticaj, pruZajuci odredene beneficije. lako
projekat ne doseZe pun potencijal, ipak donosi odredene ekoloske koristl zajednici. Implementacija novih
tehnologkih inovacija doprinosi smanjenju zagadenja i ekolokog otiska. Projekat Tech4Green pridonosi kreiranju
nekoliko radnih mjesta, iako ne u velikom broju. Nova radna mjesta obuhvataju tehnoloske struénjake i osoblje
koje je uklju€eno u implementaciju tehnoloskih rjesenja. Niski scenarij, lako ne pruZa velike drustvene koristl, ipak
donosi promjene koje su uotljive i imaju pozitivan uticaj na ekologifu I lokalnu ekonomlju. Ovaj scenarij moZe bitl
realan ako projekat djeluje s ograni¢enim resursima ili se fokusira na postizanje postavijenih ciljeva u okviru tih
ogranicenja.

U srednjem scenariju, projekat bi imao umjereni drustveni uticaj, pruZajuci znatajne ekoloske koristi u smislu
smanjenja zagadenja, unapredenja energetske efikasnosti i podizanja svijesti o odrZivom razvoju. Ocekuje se
umjeren rast novih radnih mjesta, posebno u oblasti istraZivanja, tehnolo3kih usluga i obrazovanja. Srednji
scenarij predstavlja ravnoteZu izmedu ambiclja projekta i dostupnih resursa. lako ne donosi velike promjene, ovaj
scenarij pru¥a odrZive drustvene koristl koje su odmah vidljive, Cine¢i ga atroktivnim za $iru zajednicu i poticuéi
pozitivne promjene u smislu ekoloske osvjestenosti i znaéajnog doprinosa odrZivom razvoju.

U visokom scenariju, projekat bi imao znaéajan drustveni uticaj, transformi¥uci Sarajevo u lidera odrZivog razvoja
i tehnoloskih inovacija. Ovaj scenarij predstavija viziju bududnosti grada. Projekat znalajno doprinosi
ekonomskom rastu Sarajeva. Otvorio bi se velik broj novih radnih mjesta u razlicitim sektorima, ukljuCujuci
istra%ivanje, tehnoloske usluge, proizvodnju i obrazovanje. Ovo priviati talente i stru¢njake iz drugih reglja i
zemalja, te pruZa lokalnom stanovnistvu nove prilike za napredak i razvoj karljere. Sarajevo postaje regionalni
centar za tehnologke inovacije i istraZivanje. Projekat potice razvoj visoko naprednih tehnoloskih sektora kao 3to
su ralunarstvo visoke performanse i zelena tehnologija. To ne samo da &ini Sarajevo priviaénim za investitore iz
tih oblasti, ve¢ I stvara ekosistem za inovacije i razvoj novih tehnologija. Visoki drustveni uticaj projekta priviaci
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strane investitore i kompanije koje prepoznaju potencijal Sarajeva za tehnoloki razvoj. Ovo dovodi do ulaganja
u lokalnu ekonomiju, transfera znanja i internacionalne saradnje, &ime se podstice rast i razvoj grada. Sarajevo
postaje atraktivno mjesto za Zivot, sa &istim zrakom, boljim urbanim planiranjem i odrZivim transportom. Projekat
TechdGreen direktno doprinosi smanjenju ekolokog otiska i unapredenju kvalitete Zivota gradana. Ovo ukljuéuje
bolje usluge zdravstva, obrazovonja i infrastrukture. Kroz obrazovne inicijative i razmjenu znanja, projekat
doprinosi razvoju visokokvalifikovane radne snage. Sarajevo postaje centar za obrazovanje, istraZivanje i razvoj
talentovanih struénjaka, $to dalje podstiée inovacije i tehnoloski napredak. Visoki scenarij projektuje buducénost u
kojoj Sarajevo postaje lider u domenu odrZivog razvoja i tehnolokih inovacija, s jasnim uticajem na ekonomski
prosperitet i kvalitetu Zivota gradana. Ovaj scenarij ne samo da stvara dugorocnu odrZivost za projekt, vec i
postavlja temelje za napredak i prosperitet zajednice u cjelini.

Projekat "Tech4Green" igra kljuénu ulogu u preobraZaju privrede i stvaranju odrive ekonomske buducnosti za
Sarajevo i $ire. S obzirom na svoj indirektan uticaj, projekt ¢e generisati viSestruke dobiti kroz promociju ekolodki
odrZivog razvoja i tehnoloskih Inovacijo, $to ée imati znatajan uticaj na ekonomske perspektive regije.

Osnovna svrha projekta "TechdGreen" je unapredenje tehnoloskih kapaciteta u cilfu ocuvanja okoline. Kroz
istraZivanje i razvoj, projekat ée podsticati inovacife | kreirati nove tehnoloske alate koji ¢e naci primfenu u
razli&itim sektorima. Ova nova tehnoloska rie¥enja ne samo da ¢e poboljSati poslovnu efikasnost, veé ée doprinijeti
i $irenju trZista za domace i regionalne kompanlije. Projekat "Tech4Green" ne samo da doprinosi odrZivom razvoju
veé i ekonomskoj odrZivosti zajednice. Otvorene moguénosti za zaposljavanje visoko kvalifikovanih kadrova u
oblastima nauke, tehnologije, infenjeringa i drugih srodnih disciplina ¢e smanjiti nezaposlenost i stvoriti
dinamiénu | kompetentnu radnu snagu koja ée biti kijuéna za dugorolni uspjeh projekta i privrede. Saradnja
projekta sa razli¢itim sektorima privrede ée stvoriti povoljno okruZenje za rast i razvoj. Inovativne kompanije koje
se bave ekolodki odrZivim tehnoloskim rjelenjima ée dobiti podriku i stimulaciju za dalji razvoj, Sto ¢e ojacati
konkurentnost privrede kako na nacionainom, tako i na medunarodnom nivou. UspjeSna implementacija projekta
“Tech4Green" postavice Sarajevo kao regionalni centar izvrsnosti u oblasti odrZivog razvoja i tehnolo3kih
inovacija. Ova reputacija ée privuéi paZnju stranih investitora, otvoriti vrata za saradnju sa medunarodnim
kompanijama i istraZiva&kim institucijama, i omoguciti reglji da ostvari globalni uticaj.

Sve ove komponente ée zajedno doprinilet! rastu | razvofu privrede kroz stvaranje novih triidta,
unapredenfe poslovnog okrufenja i podsticanje inovacifa, &ime se otvara put ka dugorolnom ekonomskom
prosperitetu.
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9. POTENCHALNIRIZIK

Rizici projekta Tech4Green obuhvataju niz faktora koji mogu uticati na uspjesnost i odrZivost projekta,
kao i na povrat investicije, prikazani su u tabeli ispod. Jedan od glavnih rizika je vezan za tehnolodke izazove,
ukljuéujuéi mogudce poteskoce u implementaciji visokoperformantnog ra¢unarstva i drugih tehnoloskih rjesenja,
$to mose dovesti do kasnjenja u realizaciji projektnih ciljeva. Takoder, ekoloski rizici, poput nepredvidenih
promjena u zakonodavstvu ili nepovoljnih ekoloskih uslova, mogu negativno utjecati na operativnu efikasnost
projekta. Finansijski rizici ukljuéuju fluktuacije u trZiétu, $to moze dovesti do oscilacija u investicijama, kao i
nedostatak podrske finansijskih institucija, §to bi moglo oteZati ostvarenje planiranih finansijskih ciljeva. Pored
toga, rizici povezani s ljudskim resursima, ukljuéujuéi nedostatak struénjaka i tehnicara, mogu ograniciti projektne
kapacitete i usporiti razvoj inovacija. Vazno je imati adekvatne planove upravijanja rizicima kako bi se ublaZio
uticaj ovih faktora i osigurala stabilnost projekta i investicije.

Tabela 7. Rizici projekta

Rb. Rizik Vjerovatnoéa / Uticaj

ObrazloZenje

2. Ekoloski rizici Mala / Mali Projektni tim je usvojio ekoloski odrZiv pristup
koji ukljuéuje sveobuhvatnu procjenu uticaja na

okolis, $to ukljuéuje mjere zastite ekosistema,
smanjenje emisija.

jedi

4. Ljudski resursi Mala / Srednji Projektni tim je pre nao znacaj kvltﬂdranih i
motivisanih strucnjaka za rad.

Mala /Mali

Investicija u projekt Tech4Green nosi sa sobom odredene rizike koji mogu utjecati na ocekivane povrate
i uspjeh projekta. Jedan od glavnih finansijskih rizika je vezan za nestabilnost trZidta, uklju¢ujuci fluktuacije u
cijenama tehnoloske opreme, materijala i usluga, $to moZe utjecati na troskove investicije. Pored toga, politicki

rizici, kao $to su promjene u regulatornom okruZenju ili politicka nestabilnost, mogu stvoriti nesigurnost za
investitore i oteZati realizaciju projekta. Tehnoloski rizici, kao $to su moguci tehnicki kvarovi ili neuspjeh
implementacije novih tehnoloskih riesenja, takoder mogu predstavljati znacajan izazov za investitore. Takoder,
postoji i operativni rizik povezan s upravijanjem projektom, ukljuéujuci moguce kadnjenje u isporuci projektnih
rokova i prekoracenje budzeta, $to moZe utjecati na ukupne performanse investicije. Vazno je temeljito analizirati
ove rizike prije ulaganja te implementirati odgovarajuce strategije za upravijanje rizicima kako bi se osigurala
uspjesna i odrZiva investicija.
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10. ZAKUJUCAK

Ovaj elaborat predstavlja analizu isplativnosti i organizacije projekta osnivanja nau¢no-istraZivacke infrastrukture
TechdGreen. Radi se o trogodisnjem projektu uspostave pomenute nauéno-istraZivacke infrastrukture. Rezultat
projekta ogleda se u uspostavljenoj nauéno-istraZivatkoj infrastruktui u zgradi Vidikovac na Trebevicu s
modernom opremom i HPC centrom. Takoder, predvida se i uspostavijanje pravnog entiteta koji ¢e nastaviti
upravljati Tech4Green.

U nizu razmi$ljanja o potencijalnim efektima uspostave Tech4Green infrastrukture opremijene centrom za
raéunarstvo visokih performansi (HPC), primjeéuje se da profitabilnost Euro HPC centara u Europskoj Uniji nije
direktna. Primjeri industrijskih HPC centara, poput onih u farmaceutskoj industriji ili Mercedesovom HPC centru u
Stugartu, pokazuju indirektnu profitabilnost.

Realnost je da mnogi centri za ratunarstvo visokih performansi (HPC) ne postiZu ni 30% iskoristenosti kapaciteta.
Prepoznajemo da je pitanje iskoristenosti kljuéno, stoga HPC centar predstavlja samo jedan segment Tech4Green
infrastrukture. Drugi dijelovi ove insfrastrukture poput hubova, zajednikog prostora za poduzetnike i startupove,
laboratorije i centri, konferencljski prostor predstavijaju druge izvore iskoristivosti prostora. Ovaj razvojni projekat
osmitljen je kao niz manjih, ali paZljivo osmi&ljenih koraka za stvaranje minimalne insfrastrukture, tzv. “sand box”
koje omogucava uéenje, unoviranje i razvijanje vjestina za rjeSavanje tekucih izazova. VaZno je naglasiti da ovo
nije infrastruktura koja je spremna za neprestani rad i koja bi bila odmah korisna za industriju, no prvi je korak ka
ja&anju kapaciteta i absorpcijske moéi za infrastrukturne projekte EU u buduénosti.

Takoder, mobilnost je veoma vaZan segment u procesu usavr$avanja svakog istraZivala. Samim tim, mobilnost
istraZivaéa predstavija veoma vaZan korak u unapredenju ljudskih kapaciteta u istraZivatkom prostoru i ima
vaZnu ulogu u Zeljenom brzom razvoju nauke, u ovom sluéaju u Kantonu Sarajevo. Nauka u Kantonu Sarajevo nije
u potpunosti integrisana u evropski istraZivaékl prostor | nedovoljan broj nauénika utestvuje u medunarodnim
projektima. Tech4Green predstavija atraktivnu istrastrukturu koja Ce biti kljuéni faktor u povecanju
zainteresovanosti studenata | istraZivaéa $irom svijeta za mobilnost i istraZivatke aktivnosti u Sarajevu. Ova
inovativna infrastruktura obezbjeduje pristup vrhunskim tehnolodkim resursima | istraZivatkim kapacitetima u
oblasti odr¥ivog razvoja, priviakedi tako struénjake iz razliitih dijelova svijeta. Ova poveéana mobilnost doprinosi
razmjenu znanja, tehnolodkih iskustava i istrafivackih metoda, stvarajuci tako bogatu i dinami¢nu nauénu
zajednicu koja je povezana s evropskim istraZivakim prostorom. Osim toga, ovaj medunarodni fokus unapreduje
globalnu vidljivost Sarajeva kao centra izvrsnosti za tehnoloske inovacije i odrZivi razvoj, priviateci tako dodatna
ulaganja, struénjake i istraZivatke projekte. Ova intenzivirana saradnja | razmjena znanja poveéava
konkurentnost Sarajeva kao regionalnog lidera u oblasti odrZive tehnologlje, $to rezultira rastom ekonomije kroz
unaprijedene mogucnosti zaposljavanja, stvaranje novih preduzetni¢kih inicijativa i pove¢anje ukupne privredne
aktivnosti u reglji. Uz to, ovakav internacionalni fokus otvara put za formiranje dugorolnih partnerstava sa
razli&tim globalnim kompanijama, institucijama i istraivaékim centrima, $to dovodi do prenosa tehnolodkih
znanja i inovacija, $to dalje podstiée rast i razvoj ekonomije u Sarajevu i 3ire. Osvréudi se na potencijalne indirektne
beneficije, uvida se da e univerziteti imati koristi od boljeg istraZivanja zbog koristenja HPC simulacija. Stoga bi
programi fakulteta trebali uklju&iti HPC edukaciju za studente, a fakulteti sa smjerom ra¢unarstva mogli bi biti
znaéajan partner u konzorciju, pruZajuéi program za administriranje HPC. Napominje se vaZnost praktitnog
iskustva studenata s HPC, $to moZe pomoéi u smanjenju joza izmedu naulnika i Istraivala iz BiH i Europe.
Prednosti ove infrastrukture mogu ukljuivati i pripremu miadih generacija inZenjera s osnovnim iskustvom rada
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s HPC, $to bi moglo ubrzati inovacije. Kroz angaZman sposobnih inZenjera i podrsku EU projekata poput npr.
Fortissimo projekata, industrija bi mogla vidjeti nove inovacije.

Uz razmatranje donacija opreme, volonterskog rada partnera i prve faze rada konzorcijuma, istice se potreba za
jasnom koordinacijom konzorcija i navodenjem Grada Sarajeva kao inicijatora. Postavljaju se pitanja o strateskim
partnerima i potencijalnom finansiranju ovih projekata. lako se uvidaju potencijaine koristi, vaZno je imati plan
odrivosti, jasno definisane koristi za industriju i osiguranje pravilnog vodenja projekta, kako bl se iskoristio
potencijal ove infrastrukture. Dakle,profitabilnost projekta ne moZe se samo izraunati kroz finansijske rezultate,
ved i kroz znaéajan utjecaj na privredu i drustvo.

Projekt je u skladu s trenutnim strategijama razvoja Grada Sarajeva i Federacije Bosne i Hercegovine. Nakon
poéetnih ulaganja Grada Sarajeva i Viade Kantona Sarajevo, projekat je osigurao kapitalno financiranje za
nabavku opreme iz projekata Europske unije, posebno putem HPC JU. Projekt ¢e omoguciti razvo] kapitalne
infrastrukture koja Ce biti konkurentna prednost za sve akademske i poslovne subjekte koji sudjeluju u mreZi
TechdGreen. Zaokljuéno, analiza Isplativosti projekta Tech4Green nedvojbeno potvrdufe njegov znalajan
potencijal za unaprjedenje ekonomske i drustvene klime regije, istovremeno pruZaju¢i snaZan impuls Jaéanju
konkurentnosti unutar Europske unije. Filozofija koja stoji iza ovog infrastrukturnog projekta, koja istite vaZnost
transparentnosti i dostupnosti infrastrukture javnosti, &ni ga kljuénim pokretatem turisti¢ke ponude Sarajeva. Uz
to, fokusiranost na promociju nauénih dostignuéa u kontekstu ofuvanja okolida i prirodnih resursa odraZava
posvecenost dugoro&noj odrzivosti i podizanju ekoloske svijesti. S obzirom na sve navedeno, projekt se istice kao
kriti¢an faktor napretka lokalne zajednice, znaéajan katalizator daljnjeg razvoja istraZivanja i inovaclja te kljuéni
pokreta podizanja svijesti o vaZnosti ouvanja okolisa i primjene naucnih spoznaja za drustvenu dobrobit.
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